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VERTRAG^ER DIE INTERNATIONALE ZUS JR/IENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
1389 PCT 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationaten 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02972 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

10/08/2001 

(FrCihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

11/08/2000 

Anmelder 

ZF LEMFORDER METALLWAREN AG 


Dieser international Recherchenbericht wurde von der International Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

pT| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts and e res angegeben ist. 


□ 


2. 
3. 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behtirde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da& das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da!3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[_ j wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| j Anmelder kann der Behtirde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _} 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[ | well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ ] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALE^pCHERCHENBERiCMT 


In^^Honales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02972 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTAI^DES 

IPK 7 B60R21/09 B60T7/06 * 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nattonalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60R B60T G05G 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


EP 0 827 874 A (OPEL ADAM AG) 
11. Marz 1998 (1998-03-11) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung; Abbildungen 

EP 0 659 615 A (OPEL ADAM AG) 
28. Juni 1995 (1995-06-28) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung; Abbildungen 

DE 195 31 733 C (DAIMLER BENZ AG) 
13. Februar 1997 (1997-02-13) 
Zusammenfassung; Abbildungen 


1-8 


1-8 


1-5 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe An hang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A' Veroffentlichung, die den alkjemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■|_" Veroffentlichung, die gee ig net ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


21. Dezember 2001 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


08/01/2002 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Lecomte, D 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

21. Februar 2002 (21.02.2002) p^T WO 02/14114 Al 


(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B60R 21/09, 

B60T 7/06 


(21) Internationales Aktenzeichen: 


PCT/DE01/02972 


(22) Internationales Anmeldedatum: 

10. August 2001 (10.08.2001) 


(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 


Deutsch 
Deutsch 


(30) Angaben zur Prior itat: 

100 40 043.4 1 1. August 2000 (1 1.08.2000) DE 

(71) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): ZF LEMFORDER METALLWAREN AG 

[DE/DE]; Postfach 1220, 49441 Lemforde (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BURGSTALER, 


Andree [DE/DE]; Ander Klapphake 35, 32351 Dielingen 
(DE). DUTZ, Jan [DE/DE]; Vordener Strasse 17, 49401 
Damme (DE). PATZOLD, Simone [DE/DE]; Kleine 
Strasse 2, 49692 Cappeln (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, JP, MX, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit international m Recherche nbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Ansprtiche geltenden 
Frist; Veroffent lie hung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder regular en Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(54) Title: COMPONENT FOR A MOTOR VEHICLE 


(54) Bezeichnung: BAUEINHEIT FUR EIN KRAFTFAHRZEUG 



kraftschlussig miteinander in Eingriff befinden 


(57) Abstract: The invention relates to a component, which 
can preferably be used in a motor vehicle. Said component 
comprises a pivot bracket (1) in which a pin (3) is mounted 
such as to rotate about an axis (2) and a lever arm (4) is 
mounted on the pin (4). The pin (3) itself fits in recesses 
(5, 6) in the pivot bracket, whereby the pivot bracket (1) 
comprises at least one expanding section (7, 8) such that in 
the case of an external force caused by an accident the pin 
can be released from the recesses (5, 6). The pin (3) is thus 
at least two piece in construction and comprises at least one 
connection region (9) after assembly of the unit, in which 
the individual parts of the pin (10, 11) are engaged with a 
positive and non-positive fit. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindungbetrifft eine Bauein- 
heit, wie sie vorzugsweise fur ein Kraftfahrzeug verwendet 
verden kann. Diese Baueinheit besteht aus einem Lagerbock 
(1) in dem um eine Achse (2) verschwenkbar ein Bolzen (3) 
und auf dem Bolzen ein Hebelarm (4) gelagert ist. Der Bol- 
zen (3) wird seinerseits in Aufnahmen (5, 6) des Lagerbockes 
aufgenommen, wobei der Lagerbock (1) weningstens einen 
aufweitbaren Abschnitt (7, 8) aufweist, sodass durch eine un- 
fallbedingte aussere Krafteinwirkung der Bolzen aus den Auf- 
nahmen (5, 6) gelost werden kann. Dabei ist der Bolzen (3) 
wenigstens zweiteilig ausgefiihrt und weist nach der Montage 
der Baueinheit mindestens einen Verbindunsbereich (9) auf, 
and dem sich die Bolzeneinzelteile (10, 1 1) formschliissig und 


> 
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Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifift eine Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

10 Die in Kraftfahrzeugen zum Einsatz kommenden Sicherheitseinrichtungen zum Schutz der 
Fahrzeuginsassen bei einem Unfall beziehen sich zumeist auf den Schutz des Kopf- und 
Oberkorperbereiches. Bei der Entwicklung von Sicherheitskonzepten werden haufig die 
zum Teil schwerwiegenden Verletzungen der unteren Extremitaten vernachlassigt. Es ist 
jedoch seit langerem bekannt, dass insbesondere bei einem Frontalaufprall eines 

15 Kraftfahrzeuges die Insassen nicht in der Lage sind, die auftretenden 

Beschleunigungskrafte abzufangen, sodass unter anderem die unteren Extremitaten der im 
Frontbereich sitzenden Personen in den FuBraumbereich hinein geschleudert werden. Der 
gesamte FuBraum kann sich bei der zuvor genannten Unfallsituation extrem verformen. 
Die in der Folge entstehenden Verletzungen sind fiir den oder die Betroffenen schmerzhaft 

20 und konnen sogar bis zu lebenslangen Verstiimmelungen fuhren. 

Um diesem Umstand entgegenzuwirken und das Gefahrenpotential im FuBraum des 
Fahrzeugfuhrers zu reduzieren, sind aus dem Stand der Technik unterschiedliche Ldsungen 
bekannt. So gibt es Ausfuhrungen, bei denen die FuBpedalerie insgesamt aus dem 
25 Gefahrenbereich heraus bewegt wird, wodurch verhindert werden kann, dass sich die FuBe 


1 


WO 02/14114 


PCT/DE01/02972 


beispielsweise zwischen den Pedalen verklemmen und dadurch schwere Verletzungen 
entstehen. 

Andere Losungsansatze gehen von einer vollstandigen Ablosung der Pedalerie aus. So ist 
beispielsweise aus der EP 0 827 874 A2 oder der EP 0 659 615 Al jeweils eine Anordnung 

5 zur Lagerung eines Pedals bekannt, die bei einem Unfall des Kraflfahrzeuges und der damit 
verbundenen Deformierung der vorderen Spritzwand ein Ablosen der Pedale ermoglicht. 
Die beschriebenen Ausfuhrungen umfassen einen Lagerbock, in dem die urn eine Achse 
verschwenkbaren Pedale auf Bolzen gelagert sind. Der oder die Bolzen sind ihrerseits in 
Aufhahmen des Lagerbockes festgelegt. Dabei weist der Lagerbock zumindest einen 

10 aufweitbaren Abschnitt auf, sodass die bei einem Unfall von auBen aufgebrachte 

Krafteinwirkung zu einer Deformierung der vorderen Spritzwand fuhrt und in Folge dessen 
den Lagerbock aufweitet oder spreizt Die Aufweitung kann mittels eines keilformigen 
Elementes erfolgen, welches zwischen die Schenkel des Lagerbockes getrieben wird. Die 
hierzu erforderliche kinetische Energie wird aus der Bewegung der sich bei einem Unfall 

15 relativ zueinander verformenden Kraftfahrzeugteile gewonnen. Damit erfolgt die Freigabe 
der die FuBpedale lagernden Bolzen, sodass die Pedale mit dem Bolzen aus ihrer Halterung 
gelost werden. Der Lagerbock weist zwei separat anzubringende Lagerstellen auf, in die 
der Bolzen einsteckbar ist. Zwei einander iiberdeckende Blechlappen des Lagerbockes sind 
durch eine Verschraubung miteinander verbunden. An dem aus Blechmaterial hergestellten 

20 Lagerbock werden zunachst die beiden Lagerstellen einander gegenuberliegend montiert, 
sodass Bolzen und FuBpedal einsetzbar sind. Wahrend dieses Montagevorganges mufi die 
Baugruppe zusammen gehalten und von der Oberseite her mit der zuvor genannten 
Verschraubung ausgestattet werden. 

Mit einer derartigen Vorrichtung kann zwar die Gefahr von schwerwiegenden 
25 Verletzungen der unteren Extremitaten verringert werden. Allerdings ist die Montage der in 
den Schriften genannten Ausfuhrungen aufwendig und damit kostenintensiv. 

Der Erfindung liegt die technische Problemstellung zugrunde, eine Baueinheit ftir ein Kfz 
30 zu schaffen, die neben einem vereinfachten Aufbau und einer damit verbundenen 
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kostengunstigeren Montage eine sichere Befestigung der daran zu lagemden Hebelarme 
ebenso wie ein zuverlassiges Ablosen derselben im Bedarfsfall gewahrleistet. 

Diese technische Problemstellung wird mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. 

5 

Mit der erfindungsgemaBen Baueinheit, bei der der wenigstens zweiteilig ausgefuhrte 
Bolzen nach der Montage mindestens einen Verbindungsbereich aufweist, an dem die 
Bolzenteile formschlussig beziehungsweise kraftschliissig miteinander in Eingriff gebracht 
sind, ist es moglich, die erforderliche Montagezeit erheblich zu reduzieren und damit 

10 kostenoptimiert zu produzieren. Die gesamte Baueinheit ist sehr einfach aufgebaut und 

kann beispielsweise aus Kunststoff-Formteilen hergestellt sein. Durch die Herstellung aus 
einem Kunststoff lafit sich zudem eine erhebliche Gewichtsersparnis erreichen. Die 
Lagerungen sind einfach und sehr haltbar und erfullen samtliche im modernen 
Kraftfahrzeugbau erforderlichen Anforderungen, insbesondere samtliche 

15 Sicherheitsanforderungen. Selbstverstandlich ist es ebenso moglich, den Lagerbock 
insgesamt aus Metall herzustellen, wobei zumindest der aufweitbare Bereich des 
Lagerbockes bevorzugt aus Metallblech besteht. Hierzu bieten sich 
Mehrkomponentenwerkstoffe, wie beispielsweise Kunststoffe mit Metalleinlagen oder 
Verstarkungen mittels Glasfasern an. 

20 / 
Bei einer erfindungsgemaBen LSsung konnen ferner die bei bekannten Ausfuhrungen 
notwendigen zusatzlichen Sicherungselemente zur VerUersicherung entfallen. Die 
Verliersicherung wird hierbei in einfacher Weise durch die zweiteilige Ausfiihrung des 
Bolzens realisiert, wobei dessen Einzelteile miteinander in Eingriff gebracht sind. 

25 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen Baueinheit ist selbstverstandlich nicht auf die 
vorliegend beschriebenen Einsatzzwecke beschrankt. Vielmehr kann sie iiberall dort 
sinnvoll sein 9 wo ein Hebelann losbar zwischen zwei Schenkeln eines Lagerbockes 
befestigt werden soil und die zur Aufweitung des Lagerbockes erforderliche kinetische 
30 Energie bereitstellbar ist. 
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Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

So kann gemaB einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens der Hebelarm ein FuBpedal 
eines Kfz sein. 

5 Vorzugsweise wird die Verbindung zwischen den Bolzenteiien als elastische 

Schnappverbindung ausgefuhrt, wobei, inn die Elastizitat der Schnappverbindung zu 
gewahrleisten, ferner vorgeschlagen wird, den ersten Bolzenteil einseitig wenigstens 
einfach zu schlitzen. Dieses mit hakenformigen Bereichen ausgestattete geschlitzte Ende 
des ersten Bolzenteiles kann zur Erleichterung der Einfiihrung in das zweite Bolzenteil in 

10 seinem diesem zugewandten Endbereich eine Verjiingung aulweisen, die beispielsweise 
aus einem konischen Bereich besteht. Damit wird ein Verkanten oder Verklemmen der 
Bauteile in einfachster Weise wirkungsvoll vermieden. Wahrend der Montage ubt der 
konische Bereich beziehungsweise der Verjiingungsbereich eine Selbstjustierfiinktion aus. 
Der zweite Bolzenteil weist entsprechend der erfindungsgemafien Ausfuhrung eine 

15 Innenoberflache mit einer endseitigen Eingriffskontur auf, die von den zuvor genannten 
hakenformigen Bereichen des ersten Bolzenteiles hintergriffen wird. Im 
Verbindungsbereich zwischen den Bolzenteilen greifen diese demnach mit zueinander 
komplementaren Geometrien ineinander. 

20 GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung stiitzt sich der Hebelarm, in 

Axialrichtung des diesen durchsetzenden Bolzens gesehen, mit flanschartigen Abschnitten 
beidseitig an Lagerelementen des Lagerbockes ab. Durch diese Abstutzung wird ein axiales 
Spiel und damit eine axiale Beweglichkeit des Hebelarmes auf dem Bolzen vermieden. Auf 
seiner Innenoberflache weist der Hebelarm ferner einen Anschlag auf, an dem diesem 

25 zugeordnete Kontaktflachen der BoLzenteile anliegen. Durch eine derartige Weiterbildung 
der Erfindung kann die Lagerung des Bolzens im Lagerbock in Form einer Gleitverbindung 
hergestellt werden, sodass aufwendige Verschraubungen entfallen konnen und die Montage 
mittels einer Steckverbindung moghch ist Daruber hinaus bleibt somit die 
Drehbeweglichkeit des Hebelarmes und des Bolzens urn die Bolzenmittenachse erhalten. 

30 Der Vorteil der gleitbeweglichen Au&ahme des Bolzens innerhalb der Lagerelemente 

besteht ferner darin, dass dem im Falle eines Unfalles sich aufweitenden Lagerbock nahezu 
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kein Widerstand entgegengesetzt wird. Der Lagerbock wiirde sich verformen (ausbeulen) 
und damit den Bolzen freigeben, sodass der Hebelarm beziehungsweise das FuBpedal 
zuverlassig ablosbar sind und folgenschwere Unfallschaden bei dem Fahrzeugfuhrer 
vennieden werden konnen. Zur Gleitlagerung konnen konventionelle Gleitlager oder auch 
Mehrschichtlager eingesetzt werden, die aus mehreren Einzellagen bestehen. 

Der Montagevorgang einer erfindungsgemafien Baueinheit laBt sich nach erfolgter 
Herstellung der Einzelteile kurz wie folgt darstellen: 

Der Hebelarm wird zunachst zwischen zwei Schenkeln des mit den Lagerelementen 
ausgestatteten Lagerbockes eingesetzt und befindet sich in einer Position, in der seine 
Durchgangsbohrung mit den in den Schenkeln des Lagerbockes vorhandenen Aufhahmen 
beziehungsweise Bohrungen fluchtet. 

Anschliefiend erfolgt das Einsetzen der Lagerbolzenteile von beiden AuBenseiten des 
Lagerbockes her, wobei dies gleichzeitig moglich ist. Die Lagerbolzenteile werden 
miteinander in Eingriff gebracht, sodass der Hebelarm in diesem Zustand bereits montiert 
ist. 

Zur Montage der gesamten Baueinheit sind lediglich zwei grundsatzliche Arbeitsschritte 
erforderlich. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Baueinheit wird nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnungen naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Figur 1 : einen ausschnittsweisen Querschnitt durch eine erfindungsgemafie 

Baueinheit, 
Figur 2: einen Bolzen als Einzelteil 
und 

Figur 3 : den Lagerbock als Metall-Kunststoff-Verbundbauteil. 

In der Figur 1 ist ausschnittsweise ein Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Baueinheit 
dargestellt Ein in Figur 3 als Einzelteil dargestellter Lagerbock 1 weist zwei auftveitbare 
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Abschnitte 7 und 8 auf. Diese konnen bei einem Unfall in an sich bekannter Weise durch 
eine Keilflache aufgeweitet oder in anderer Weise auseinander getrieben werden. 

Der Lagerbock 1 besteht aus zwei annahernd parallelen Schenkeln, in die jeweils eine als 
5 Bohrung ausgeftihrte Auftiahme 5 beziehungsweise 6 eingebracht ist. Die Bohrungen 5, 6 
der Schenkel fluchten miteinander. Zwischen den Schenkeln des Lagerbockes 1 wird ein 
Hebelarm 4, welcher vorliegend ein FuBpedal eines Kfe ist, eingesetzt. Zur Lagerung des 
Hebelarmes 4 dient ein zweiteilig ausgefiihrter Bolzen, der insgesamt mit 3 bezeichnet 
wurde. Der Hebelarm 4 ist somit urn eine Achse 2 verschwenkbar auf dem Bolzen 3 
10 angeordnet. 

Als Gleitlagerungen mit einer Gleitschipht an ihrem Innenumfang ausgestattete 
Lagerelemente 15 und 16 werden als Kunststoff-Formteile in die zuvor genannten 
Bohrungen des Lagerbockes 1 eingesetzt oder eingeknupft. Somit bilden die Lagerelemente 
15 15 und 16, in Axialrichtung des Bolzens 3 gesehen, Anschlage zur Anlage von 
Flanschabschnitten 13 und 14 des Hebelarmes 4. Der Hebelarm 4 ist damit in 
Axialrichtung des Bolzens 3 betrachtet unverschiebbar zwischen den Schenkeln des 
Lagerbockes 1 aufgenommen. 

20 Die Bolzenteile 10 und 1 1 des Bolzens 3 werden wahrend der Montage von beiden 

AuBenseiten des Lagerbockes 1 in die hierfur vorgesehenen, mit den Lagerelementen 15 
und 16 ausgestatteten Bohrungen 5, 6 eingefuhrt. 

Der Vorteil der mit den Lagerelementen 15 und 16 bewirkten gleitbeweglichen Aufiiahme 
25 des Bolzens 3 besteht darin, dass dem im Falle eines Unfalles sich aufweitenden Lagerbock 
1 nahezu kein Widerstand entgegengesetzt wird. Der Lagerbock 1 kann sich verformen 
(ausbeulen) und damit den Bolzen 3 freigeben, sodass der Hebelarm 4 beziehungsweise das 
FuBpedal ablosbar ist und folgenschwere Unfallschaden bei dem Fahrzeugfiihrer 
vermieden werden konnen. 
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In einem Verbindungsbereich 9 des Bolzens 3 greifen zwei Bolzenteile 10 und 1 1 form- 
und kraftschliissig ineinander. Hierzu weist der erste Bolzenteil 10 in seinem Endbereich 
einen geschlitzten Abschnitt auf, welcher daruber hinaus mit hakenformigen Bereichen 12 
ausgestattet ist. Auf der dem zweiten Bolzenteil 1 1 zugewandten Seite verfugt der 
hakenformige Bereich 12 des ersten Bolzenteiles 10 fiber einen Verjiingungsabschnitt 20. 
Dieser erleichtert das Ineinanderfuhren der beiden Bolzenteile wahrend der Montage. Die 
Eingriffskontur des zweiten Bolzenteiles 1 1 ist derart ausgefuhrt, dass ein Hintergreifen 
durch die hakenformige Bereiche 12 des ersten Bolzenteiles 10 im endmontierten Zustand 
erfolgt. Ein Anschlag 17 an der Innenoberflache des Hebelarmes 4 gewahrleistet, dass der 
Bolzen 3 unverlierbar in der Baueinheit aufgenommen ist. Dieser weist an seinen 
Bolzenteilen 10 und 1 1 jeweils Kontaktflachen 18 beziehungsweise 19 auf, die sich im 
montierten Zustand an dem Anschlag 17 abstutzen. 

Neben den in den Figuren gezeigten Ausfiihrungen, bei denen die Bolzenteile iiber 
hakenformige Abschnitte ineinander greifen, konnen selbstverstandlich auch andere 
Ausfiflirungsformen zur Verbindung der beiden Bolzenteile gewahlt werden. So ist hier an 
eine bajonettverschliiBartige Verbindung, an einen Gewindebereich oder ahnliche 
Verbindungsarten gedacht 
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Bezugszeichenliste: 

1. Lagerbock 

2. Achse 

3. Bolzen 

4. Hebelarm 

5. Aufiiahme (Bohrung) 

6. Aufiiahme (Bohrung) 

7. Aufweitbarer Abschnitt 

8. Aufweitbarer Abschnitt 

9. Verbindungsbereich 

1 0. Erster Bolzenteil 

1 1 . Zweiter Bolzenteil 

1 2. Hakenformiger Bereich 

13. Flanschabschnitt 

14. Flanschabschnitt 

1 5 . Lagerelement 

1 6. Lagerelement 

17. Anschlag 

18. Kontaktflache 

19. Kontaktflache 

20. Verjungung (Konus) 
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Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug 


Patentanspriiche 

1 . Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug mit einem in einem Lagerbock (1) urn eine 

Achse (2) verschwenkbar auf einem in Aufiiahmen (5, 6) des Lagerbockes festgelegten 
Bolzen (3) angeordneten Hebelarm (4), wobei der Lagerbock (1) wenigstens einen sich 
bei einem Unfall infolge der auf die Baueinheit aufgebrachten Krafteinwirkung 
ofihenden oder aufweitbaren Abschnitt (7, 8) aufweist, sodass infolge der 
Krafteinwirkung der Bolzen aufier Eingriff der Aufiiahmen (5, 6) gelangt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der wenigstens zweiteilig ausgefiihrte Bolzen (3) nach der Montage der Baueinheit 
mindestens einen Verbindungsbereich (9) aufweist, an dem die Bolzeneinzelteile 
(10, 1 1) formschlussig und kraftschlussig miteinander in Eingriff gebracht sind. 

2. Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Hebelarm (4) ein Fusspedal ist. 

3. Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug nach einem der vorstehend genannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verbindung zwischen den Bolzeneinzelteilen (10 und 1 1) eine elastische 
Schnappverbindung ist. 
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4. Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug nach einem der vorstehend genannten Anspriiche, 
dadunrck gekemnzeiclhweit, dass 

ein erster Bolzenteil (10) ein einseitig, wenigstens einfach geschlitztes Ende mit 
hakenformigen Bereichen (12) aufweist, an deren dem anderen Bolzenteil (11) 
zugewandter Seite sich verjiingende Abschnitte (20) vorhanden sind. 

5. Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, 
dadorch gekemmizeiclmet, dass 

der Bolzenteil (11) endseitige eine Eingriffskontur aufweist, die von den 
hakenformigen Bereichen (12) des ersten Bolzenteiles (10) hintergriffen wird. 

6. Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug nach einem der vorstehend genannten Anspriiche, 
dadmurch gekeBumzeichmet, dass 

in die Aufhahmen (5, 6) des Lagerbockes (1) Lagerelemente (15, 16) eingesetzt sind, 
von denen der Bolzen (3) drehbeweglich und gleitend aufgenommen ist. 

7. Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, 
dadmurch gekeMBzeicliiiiiet, dass 

die Lagerelemente (15, 16) Mehrschichtlager sind. 

8. Baueinheit fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 6 oder 7, 
dadwdh gekemnzeidmet 9 dass 

der Hebelarm (4) mit flanschartigen Abschnitten (13, 14) in Axialrichtung des 
Bolzens (3) gesehen beidseitig an den Lagerelementen (15, 16) des Lagerbockes 
(1) abgestiitzt ist und an seiner Innenkontur einen Anschlag (17) aufweist, an dem 
zugeordnete Kontaktflachen (18, 19) des Bolzens (3) anliegen. 
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DocketliUli 
A MOTOR VEHICLE 

The present invention pertains to an assembly unit for a motor vehicle according to the 
preamble of pa t ent claim h 




mounts of the bearing block, wherein the bearing block has at least one section opening^ 




&eandin in case of an accfe^^^^.MfisedaMee of forc^, acting on M &0 asaaaMtf aaifc so 
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The safety means used in motor vehicles for the protection of the occupants of the 
vehicle in case of an accident mostly pertain to the protection of the areas of the head and upper 
body. The sometimes severe injuries to the lower extremities are frequently ignored in the 
5 development of safety concepts. However, it has been known for a rather long time that 

especially in the case of a frontal impact of a motor vehicle, the occupants are not able to absorb 
the acceleration forces occurring, so that, among other things, the lower extremities of the 
persons sitting in the front area are thrown into the leg room area. The entire leg room may 
undergo an extreme deformation in the above-mentioned accident situation. The injuries 
1 0 developing as a consequence are painful for the person involved and may even lead to lifelong 

mutilation. 

Various solutions have been known from the state of the art to counteract this 
circumstance and to reduce the hazard potential in the leg room of the motor vehicle. Thus, 
there are designs in which the pedals as a whole are removed from the hazard area, as a result 
15 of which the feet can be prevented from being jammed between the pedals and severe injuries 

are prevented as a result from occurring. 

Other approaches to solve the problem are represented by the complete separation of 
the pedals. For example, an arrangement for mounting a pedal, which makes possible the 
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10 


15 


separation of the pedals in case of an accident of the motor vehicle and the associated 
deformation of the front firewall, is known from EP 0 827 874 A2 or EP 0 659 615 Al. The 
embodiments described comprise a bearing block, in which the pedals pivotable around an axis 
are mounted on bolts. The bolt or bolts is/are in turn fixed in the mounts of the bearing block. 

: : : I : :n& : : : IiV!&f!4Tft^ 
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The, kineti c energy n eeded for th is is obtai ned from the movement; of the parts of the motor 


mounting the pedals are thus released, so that the pedals with the bolts can be removed from 


mtolMlfieMia^ 

itoth^arecotmeStb ooe another hv j mtm connection TfeffiliMMi^jjirliig 


PPMsm be insg.rled._The gssgmMy unit miAgt be heid together during this assembly <yts&Mm 
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design^ 


10 


15 


20 


arm arranged in a beamg block pivotably around an ax h on a bolt fixed in mounts of the 
beaffofc block The bearing block has at least one section that can ex pand, so that the forc e 
acting from the outside b ftefl^^ in case of an accident leads to a deformation of 

the fr ont f irewall and e xpands or spreads apar t aa a come^nenceof force acting cm the a&sembfy 


^tKea^e^^ ti^t: the bolt which has an at least two-part (fea&fc has at leas£&f £ 


mm 
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- out the production in a coi 
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the bearing block as a consequence. The expansion may be brought about by means of a 
wedge-shaped element, which is driven in be t ween the legs of the bearing block. The kinetic 
energy n e eded for this is obtained from the movement of the parts of the motor vehicle that are 
undergoing deformation in relation to one another during an accident. The bolts mounting the 
pedals are thus released, so that the pedals with the bolts can be removed from their bracket. 
The bearing block has t wo mounting p o ints that are t o be ar r anged separately and into which 
the bolt can be inserted. Tw o she e t metal flaps whole from & metal m wKtch ease at least the 
illl of the bearing block that cov e r on e another are connected to one another by a screw 
connection. The t wo mounting points are first mounted o pp o site each other on the bearing 
block made of sheet metal, so that the bolt and the pedal can be inserted. The assembly unit 
must be held together during this assembly operation and be equipped with the above- 
m e ntioned screw connecti o n fr om the top side. 

Even though the risk of s e vere injuries t o the l o wer e x tremities can be reduced with s uch a 
device, the assembly of the embodiments d e scribed in the documents is complicated and 
consequently expensive. 



Multico mponent materials, e.g.. plastics with metal insert s or.r einfqrce n^ 
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is to provide an assembly unit for a motor vehicle which guarantees the reliable fastening o f the 
5^ l e ver arms to be m o unted thereon as well as r eliable sepa r ation of the said lever arms when 
needed and additionally has a simplified design and can consequen t ly be assembled at a l o wer 
cost. 


The technical object is accomplished with the features of patent claim 1. 

iiiiiWif the assembly unit according to the present inventio n, in which t he bolt, which 
has an at least two-part design, has at least one connection area after the assembly, on which 
connection area the parts of the bolt are engaged with one another in a positive-locking and 
n o npositive manner, it is possible to c o nsiderably reduce the time needed for the assembly and 
15 to carry out the production in a c o st- o ptimized manner. The entire assembly unit has a very 

simple design and maybe manufac t ured from, e.g., plastic moldings. More o ver, a considerable 
weight reduc t ion can be achieved due to the manufac t ure fr om a plastic. The mounts are simple 
and highly durable and meet all the requirements imposed in the manufac t ure of modern 
aut o mobil e s, especially all saf et y requirements. It is, of course, also p o ssibl e to manufac t ure 
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the bearing block as a whole from a metal, in which case at least the area u f the bearing block 
than um be expanded pieferably consists of sheet metal. Mtrfttcomponent materials, e.g., 
plastics with m e tal inserts or reinforcements by means of glass fibers are suitable f o r this 
pur p ose. 

5 Furthermore, the additional safety elements for piuleilion against loss, which are necessary in 

prior-art designs, may be eliminated in a solution according to the present invention. The 
protecti o n agains t loss is achieved in a simpl e manner by the t wo-part design of the bolt, whose 
individual parts are engaged with o ne another. 

The use o f the assembly unit according to the present inventi o n is, of course, not limited to the 
10 above-described purposes. It may rather be meaningful wherever a lever arm shall be 

detachably fastened between two legs of a bearing block and the kinetic energy necessary for 
expanding the bearing block can be made available. 

Additional embodiments of the p re sent invention are the subject o f the s ubclaims. 

Thus, the 111 lever arm may be a pedal of a motor vehicle according to a variant of the 
1 5 object of the invention. 

The connection between the bolt parts is preferably designed as an elastic snap 
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connection, in which case it is proposed, furthermore, to provide the first bolt part with at least 
one slot on one side in order to guarantee the elasticity of the snap connection. This slotted end 
of the first bolt part, which is provided with hook-shaped areas, may have a taper, which 
comprises, e.g., a conical area, in its end area facing the second bolt part in order to facilitate 
the introduction into the second bolt part. Canting or jamming of the components is thus 
effectively prevented from occurring in a very simple manner. The conical area or the tapered 
area assumes a self-adjusting function during the assembly. Corresponding to the design 
according to the present invention, the second bolt part has an inner surface with an end-side 
engaging contour, behind which extend the above-mentioned hook-shaped areas of the first bolt 
part. Consequently, these engage one another with mutually complementary geometries in the 
connection area between the bolt parts. 

According to another embodiment of the present invention, the lever arm is supported, 
when viewed in the axial direction of the bolt passing through it, with flange-like sections on 
both sides on bearing elements of the bearing block. Axial clearance and consequently an axial 
mobility of the lever arm on the bolt is avoided due to this support. Furthermore, the lever arm 
has on its inner surface a stop, with which contact surfaces of the bolt parts, which are 
associated with it, are in contact. Due to such a variant of the present invention, the mounting 
of the bolt in the bearing block can be established in the form of a sliding connection, so that 
complicated screw connections may be eliminated and the assembly is possible by means of a 
plug type connection. In addition, the rotatability of the lever arm and of the bolt around the 
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central axis of the bolt is thus preserved. Another advantage of the slidingly movable mounting 
of the bolt within the bearing elements is that hardly any resistance is offered against the bearing 
block expanding in case of an accident. The bearing block would become deformed (dented) 
and it would thus release the bolt, so that the lever arm or the pedal can be reliably separated 
and the injuries which the driver of the vehicle could suffer in an accident and which could have 
serious consequences can be avoided. Prior-art slide bearings or even multilayer bearings which 
comprise a plurality of individual layers may be used for the sliding mounting. 

The assembly operation for an assembly unit according to the present invention after the 
manufacture of the individual parts can be briefly described as follows: 

The lever arm is first inserted between two legs of the bearing block equipped with the 
bearing elements and is in a position in which its through hole is aligned with the mounts or 
holes present in the legs of the bearing block. 

The parts of the bearing bolt are subsequently inserted from the two outer sides of the 
bearing block; this can also be performed simultaneously. The parts of the bearing bolt are 
engaged with one another, so that the lever arm is already mounted in this state. 

Only two basic steps are necessary for assembling the entire assembly unit. 
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i^fasiaritv injh&^laimg m m^M to and form tog^p art of this dissfosufe. For a better 



embodiment of an assembly unit according t o the pr e sent invention will be described in grea t er 
d e tail below with reference to the corresponding drawings. In the drawings, 


Figur e 1 shows a detail of a cross scc t ion illiil^^i 


10 Fi^te l Wti%&&kd cross ffi^j^lleffi through an assembly unit according to the 

present inventionj 


Figure 2 draws §§a| 


\ bolt as an individual part, and 


Figure 3 shows is a cross sectional view showing the bearing block as a metal-plastic 
composite component. 
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through an assembly unit according to the present invention. A bearing block 1 shown as an 
individual part in Figure 3 has two expandable sections 7 and 8. These can be expanded by a 
wedge surface in the known manner or driven apart in another manner in case of an accident. 

The bearing block 1 comprises two approximately parallel legs, in which a respective 
mount 5 or 6 designed as a hole is prepared. The holes 5, 6 of the legs are flush with one 
another. A lever arm 4, which is a pedal of a motor vehicle in this case, is inserted between the 
legs of the bearing block 1. A bolt of a two-part design, which is designated by 3 as a whole, 
is used to mount the lever arm 4. The lever arm 4 is thus arranged on the bolt 3 pivotably 
around an axis 2. 

Bearing elements 15 and 16 provided with a sliding layer on their inner circumference 
in the form of plastic moldings are inserted or fitted as slide bearings into the above-mentioned 
holes of the bearing block 1. When viewed in the axial direction of the bolt 3, the bearing 
elements 15 and 16 thus form stops for contacting flange sections 13 and 14 of the lever arm 
4. The lever arm 4 is mounted nondisplaceably between the legs of the bearing block 1 when 
viewed in the axial direction of bolt 3. 

During the assembly, the bolt parts 10 and 1 1 of the bolt 3 are introduced from both 
outer sides into the holes 5, 6 which are provided for this purpose and are equipped with the 
bearing elements 15 and 16. 
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The advantage of the slidingly movable mounting of the bolt 3, which is brought about 
with the bearing elements 1 5 and 1 6, is that hardly any resistance is offered to the bearing block 
1 expanding in case of an accident. The bearing block 1 can become deformed (dented) and 
thus release the bolt 3, so that the lever arm 4 or the pedal can be separated and injury to the 
driver of the vehicle, which could occur in case of an accident and could have serious 
consequences, can be avoided. 

Two bolt parts 10 and 1 1 engage one another in a connection area 9 of the bolt 3 in a 
positive-locking and nonpositive manner. The first bolt part 10 has for this purpose a slotted 
section in its end area, which slotted section is provided, moreover, with hook-shaped areas 12. 
On the side facing the second bolt part 1 1, the hook-shaped area 12 of the first bolt part 10 has 
a tapered section 20. This facilitates the introduction of the two bolt parts into one another 
during the assembly. The engaging contour of the second bolt part 1 1 is designed such that the 
hook-shaped areas of the first bolt part 10 extend behind it in the completely assembled state. 
A stop 1 7 on the inner surface of the lever arm 4 guarantees that the bolt 3 is captively mounted 
in the assembly unit. This fboltjj has respective contact surfaces 18 and 19 on its bolt parts 
10 and 11, and these contact surfaces 18 and 19 are supported at the stop 17 in the assembled 
state. 

Besides the embodiments shown in the figures, in which the bolt parts engage one 
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another by means of hook-shaped sections, it is, of course, also possible to select other 
embodiments for connecting the two bolt parts. For example, a bayonet catch-like connection, 
a threaded area or similar types of connection are possible. 
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Lis t of Reference Numbers 


Bearing block 


Axis 


-Boh 


Lever ami 


5 Mount (h o le) 

6 Mount (hole) 

9 E xp andable section 

8 E x pandable secti o n 

10 9 Conn e cti o n area 

W First bolt part 

*H Second bolt part 

-t2 Hook-shaped area 

-B Flange sec t i o n 

15 -H Flange section 

15 Bearing element 

16 Bearing element 

¥f Stop 

iB Contact surface 
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-B Contact surface 

26 Taper (cone) 
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to illustrate the application of thte principles of the invention, it will be imderstbbd that tfe 
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ABSTRACT OF THE DlSCLOSlJfflE 


An assembly unit for a motor veKicie ^ a lever arm amnfte& \ 


blockhagjtt least one section openingor expanding in case 



another in a positiye-iocking and : nonBQgitive manner 
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JC15 Rec'd PCT/PTO 2 6 MAR 2002 


Docket # 70477 

ASSEMBLY UNIT FOR A MOTOR VEHICLE 

FIELD OF THE INVENTION 
The present invention pertains to an assembly unit for a motor vehicle with a lever arm 
arranged in a bearing block pivotably around an axis on a bolt fixed in mounts of the bearing 
block, wherein the bearing block has at least one section opening or expanding in case of an 
accident as a consequence of force acting on the assembly unit, so that the bolt disengages 
the mounts as a consequence of the acting force. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 

The safety means used in motor vehicles for the protection of the occupants of the 

1 


if 


vehicle in case of an accident mostly pertain to the protection of the areas of the head and upper 
body. The sometimes severe injuries to the lower extremities are frequently ignored in the 
development of safety concepts. However, it has been known for a rather long time that 
especially in the case of a frontal impact of a motor vehicle, the occupants are not able to absorb 
the acceleration forces occurring, so that, among other things, the lower extremities of the 
persons sitting in the front area are thrown into the leg room area. The entire leg room may 
undergo an extreme deformation in the above-mentioned accident situation. The injuries 
developing as a consequence are painful for the person involved and may even lead to lifelong 
mutilation. 

Various solutions have been known from the state of the art to counteract this 
circumstance and to reduce the hazard potential in the leg room of the motor vehicle. Thus, 
there are designs in which the pedals as a whole are removed from the hazard area, as a result 
of which the feet can be prevented from being jammed between the pedals and severe injuries 
are prevented as a result from occurring. 

Other approaches to solve the problem are represented by the complete separation of 
the pedals. For example, an arrangement for mounting a pedal, which makes possible the 
separation of the pedals in case of an accident of the motor vehicle and the associated 
deformation of the front firewall, is known from EP 0 827 874 A2 or EP 0 659 615 Al. The 
embodiments described comprise a bearing block, in which the pedals pivotable around an axis 
are mounted on bolts. The bolt or bolts is/are in turn fixed in the mounts of the bearing block. 
The bearing block has at least one section that can expand, so that the force acting from the 
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outside in case of an accident leads to a deformation of the front firewall and expands or 
spreads apart the bearing block as a consequence. The expansion may be brought about by 
means of a wedge-shaped element, which is driven in between the legs of the bearing block. 
The kinetic energy needed for this is obtained from the movement of the parts of the motor 
vehicle that are undergoing deformation in relation to one another during an accident. The bolts 
mounting the pedals are thus released, so that the pedals with the bolts can be removed from 
their bracket. The bearing block has two mounting points that are to be arranged separately and 
into which the bolt can be inserted. Two sheet metal flaps of the bearing block that cover one 
another are connected to one another by a screw connection. The two mounting points are first 
mounted opposite each other on the bearing block made of sheet metal, so that the bolt and the 
pedal can be inserted. The assembly unit must be held together during this assembly operation 
and be equipped with the above-mentioned screw connection from the top side. 

Even though the risk of severe injuries to the lower extremities can be reduced with 
such a device, the assembly of the embodiments described in the documents is complicated and 
consequently expensive. 

SUMMARY AND OBJECTS OF THE INVENTION 

The basic technical object of the present invention is to provide an assembly unit for a 
motor vehicle which guarantees the reliable fastening of the lever arms to be mounted thereon 
as well as reliable separation of the lever arms when needed and additionally has a simplified 
design and can consequently be assembled at a lower cost. 
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According to the invention, an assembly unit for a motor vehicle is provided with a lever 
arm arranged in a bearing block pivotably around an axis on a bolt fixed in mounts of the 
bearing block. The bearing block has at least one section opening or expanding in case of an 
accident as a consequence of force acting on the assembly unit. The bolt disengages the mounts 
as a consequence of the acting force. After the assembly of the assembly unit, the bolt, which 
has an at least two-part design, has at least one connection area, on which the individual bolt 
parts are engaged with one another in a positive-locking and nonpositive manner. 

Using the assembly unit according to the present invention, in which the bolt, which has 
an at least two-part design, has at least one connection area after the assembly, on which 
connection area the parts of the bolt are engaged with one another in a positive-locking and 
nonpositive manner, it is possible to considerably reduce the time needed for the assembly and 
to carry out the production in a cost-optimized manner. The entire assembly unit has a very 
simple design and may be manufactured from, e.g., plastic moldings. Moreover, a considerable 
weight reduction can be achieved due to the manufacture from a plastic. The mounts are simple 
and highly durable and meet all the requirements imposed in the manufacture of modern 
automobiles, especially all safety requirements. It is, of course, also possible to manufacture 
the bearing block as a whole from a metal, in which case at least the area of the bearing block 
that can be expanded preferably consists of sheet metal. Multicomponent materials, e.g., 
plastics with metal inserts or reinforcements by means of glass fibers are suitable for this 
purpose. 

Furthermore, the additional safety elements for protection against loss, which are 
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necessary in prior-art designs, may be eliminated in a solution according to the present 
invention. The protection against loss is achieved in a simple manner by the two-part design 
of the bolt, whose individual parts are engaged with one another. 

The use of the assembly unit according to the present invention is, of course, not limited 
to the above-described purposes. It may rather be meaningful wherever a lever arm shall be 
detachably fastened between two legs of a bearing block and the kinetic energy necessary for 
expanding the bearing block can be made available. 

The lever arm may be a pedal of a motor vehicle according to a variant of the object of 
the invention. 

The connection between the bolt parts is preferably designed as an elastic snap 
connection, in which case it is proposed, furthermore, to provide the first bolt part with at least 
one slot on one side in order to guarantee the elasticity of the snap connection. This slotted end 
of the first bolt part, which is provided with hook-shaped areas, may have a taper, which 
comprises, e.g., a conical area, in its end area facing the second bolt part in order to facilitate 
the introduction into the second bolt part. Canting or jamming of the components is thus 
effectively prevented from occurring in a very simple manner. The conical area or the tapered 
area assumes a self-adjusting function during the assembly. Corresponding to the design 
according to the present invention, the second bolt part has an inner surface with an end-side 
engaging contour, behind which extend the above-mentioned hook-shaped areas of the first bolt 
part. Consequently, these engage one another with mutually complementary geometries in the 
connection area between the bolt parts. 
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According to another embodiment of the present invention, the lever arm is supported, 
when viewed in the axial direction of the bolt passing through it, with flange-like sections on 
both sides on bearing elements of the bearing block. Axial clearance and consequently an axial 
mobility of the lever arm on the bolt is avoided due to this support. Furthermore, the lever arm 
has on its inner surface a stop, with which contact surfaces of the bolt parts, which are 
associated with it, are in contact. Due to such a variant of the present invention, the mounting 
of the bolt in the bearing block can be established in the form of a sliding connection, so that 
complicated screw connections may be eliminated and the assembly is possible by means of a 
plug type connection. In addition, the rotatability of the lever arm and of the bolt around the 
central axis of the bolt is thus preserved. Another advantage of the slidingly movable mounting 
of the bolt within the bearing elements is that hardly any resistance is offered against the bearing 
block expanding in case of an accident. The bearing block would become deformed (dented) 
and it would thus release the bolt, so that the lever arm or the pedal can be reliably separated 
and the injuries which the driver of the vehicle could suffer in an accident and which could have 
serious consequences can be avoided. Prior-art slide bearings or even multilayer bearings which 
comprise a plurality of individual layers may be used for the sliding mounting. 

The assembly operation for an assembly unit according to the present invention after the 
manufacture of the individual parts can be briefly described as follows: 

The lever arm is first inserted between two legs of the bearing block equipped with the 
bearing elements and is in a position in which its through hole is aligned with the mounts or 
holes present in the legs of the bearing block. 


The parts of the bearing bolt are subsequently inserted from the two outer sides of the 
bearing block; this can also be performed simultaneously. The parts of the bearing bolt are 
engaged with one another, so that the lever arm is already mounted in this state. 

Only two basic steps are necessary for assembling the entire assembly unit. 

The various features of novelty which characterize the invention are pointed out with 
particularity in the claims annexed to and forming a part of this disclosure. For a better 
understanding of the invention, its operating advantages and specific objects attained by its uses, 
reference is made to the accompanying drawings and descriptive matter in which a preferred 
embodiment of the invention is illustrated. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


In the drawings: 


Figure 1 


is a detailed cross sectional view through an assembly unit according to the 


present invention; 


Figure 2 


is a sectional view of bolt as an individual part, and 


Figure 3 


is a cross sectional view showing the bearing block as a metal-plastic composite 


component. 


DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT 

Referring to the drawings in particular, Figure 1 shows a detail of a cross section 
through an assembly unit according to the present invention. A bearing block 1 shown as an 


W/S PAGE BLANK 


(umo) 


individual part in Figure 3 has two expandable sections 7 and 8. These can be expanded by a 
wedge surface in the known manner or driven apart in another manner in case of an accident. 

The bearing block 1 comprises two approximately parallel legs, in which a respective 
mount 5 or 6 designed as a hole is prepared. The holes 5, 6 of the legs are flush with one 
another. A lever arm 4, which is a pedal of a motor vehicle in this case, is inserted between the 
legs of the bearing block 1 . A bolt of a two-part design, which is designated by 3 as a whole, 
is used to mount the lever arm 4. The lever arm 4 is thus arranged on the bolt 3 pivotably 
around an axis 2. 

Bearing elements 1 5 and 16 provided with a sliding layer on their inner circumference 
in the form of plastic moldings are inserted or fitted as slide bearings into the above-mentioned 
holes of the bearing block 1. When viewed in the axial direction of the bolt 3, the bearing 
elements 15 and 16 thus form stops for contacting flange sections 13 and 14 of the lever arm 
4. The lever arm 4 is mounted nondisplaceably between the legs of the bearing block 1 when 
viewed in the axial direction of bolt 3. 

During the assembly, the bolt parts 10 and 11 of the bolt 3 are introduced from both 
outer sides into the holes 5, 6 which are provided for this purpose and are equipped with the 
bearing elements 1 5 and 1 6. 

The advantage of the slidingly movable mounting of the bolt 3, which is brought about 
with the bearing elements 1 5 and 1 6, is that hardly any resistance is offered to the bearing block 
1 expanding in case of an accident. The bearing block 1 can become deformed (dented) and 
thus release the bolt 3, so that the lever arm 4 or the pedal can be separated and injury to the 
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driver of the vehicle, which could occur in case of an accident and could have serious 
consequences, can be avoided. 

Two bolt parts 10 and 1 1 engage one another in a connection area 9 of the bolt 3 in a 
positive-locking and nonpositive manner. The first bolt part 10 has for this purpose a slotted 
section in its end area, which slotted section is provided, moreover, with hook-shaped areas 12. 
On the side facing the second bolt part 1 1, the hook-shaped area 12 of the first bolt part 10 has 
a tapered section 20. This facilitates the introduction of the two bolt parts into one another 
during the assembly. The engaging contour of the second bolt part 1 1 is designed such that the 
hook-shaped areas of the first bolt part 10 extend behind it in the completely assembled state. 
A stop 1 7 on the inner surface of the lever arm 4 guarantees that the bolt 3 is captively mounted 
in the assembly unit. This bolt 3 has respective contact surfaces 1 8 and 19 on its bolt parts 10 
and 11, and these contact surfaces 18 and 19 are supported at the stop 17 in the assembled 
state. 

Besides the embodiments shown in the figures, in which the bolt parts engage one 
another by means of hook-shaped sections, it is, of course, also possible to select other 
embodiments for connecting the two bolt parts. For example, a bayonet catch-like connection, 
a threaded area or similar types of connection are possible. 

While specific embodiments of the invention have been shown and described in detail 
to illustrate the application of the principles of the invention, it will be understood that the 
invention may be embodied otherwise without departing from such principles. 
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